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摘 要院研究了贵州省山羊流产主要病原菌的组成尧分布和致病情况袁为贵州省山羊流产细菌的防控提供理论参考遥对贵州省6

个地渊州尧市冤10个规模养羊场91只流产山羊的胎儿尧子宫与母羊的阴道棉拭子进行细菌样本的采集并分离袁通过革兰氏染色和生
化试验鉴定袁并对山羊阴道棉拭子中分离鉴定的4种主要优势菌株作小白鼠致病性试验遥 在贵州省山羊生殖系统中共分离到13种
渊科尧属冤细菌共计159株袁其中在流产山羊中分离到的细菌种类显著多于健康山羊曰4种主要优势菌株对小鼠均存在一定致病性袁对
小鼠致死率高低依次为溶血巴氏杆菌尧化脓链球菌尧腐生葡萄球菌和大肠埃希氏菌袁分别为83.3%尧50%尧8.3%和8.3%遥
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Abstract: To provide information on the prevention and control of goat abortion bacteria for Guizhou province, this article studied
the composition, distribution and pathogenicity of major pathogenic bacteria of goat abortion in Guizhou province. The bacteria samples
were collected and separated from fetus, uterus, ewe vaginal cotton swab of 91 abortion goats from 10 scale sheep farms in 6 prefectural
(state, city) of Guizhou province, identification of bacterium by the gram staining and biochemical tests were conducted, then the
pathogenicity test in mice was conducted with the four major advantage bacteria. 13 species bacteria, 159 strains in total, were isolated
from the reproductive system of goat in Guizhou province, the bacterial species isolated from abortion goats were significantly more than
the healthy goats. The 4 major bacterium existed certain pathogenic to mice, the order of the fatality rates in mice were Pasteurella
haemolytica, Streptococcus pyogenes, Staphylococcus saprophyticus and Escherichia coli, the values were 83.3%, 50%, 8.3% and 8.3%,
respectively.
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随着贵州省野千万只肉羊产业工程冶的全面实施袁山羊
流产率高居不下这一问题已严重影响了该省养羊业的顺
利发展遥 引起山羊流产的原因很多袁如传染病(细菌尧病毒
等)尧遗传基因(MHC-DQB 2尧GOLA -DRB 1基因等)尧环境
因素(温度尧海拔)尧营养不良和管理不当等[1-5]遥 多年来流产
性传染病在引起山羊流产方面突出袁 而细菌性传染病更
是引起山羊流产的主要原因之一[6-7]遥 目前袁国内外相关研
究调查发现袁 引起山羊流产的主要病原性细菌包括布鲁
氏菌渊Brucella冤尧空肠弯曲菌渊Campylobacter jejuni冤尧金黄
色葡萄球菌渊Staphylococcus冤尧大肠埃希氏菌渊Escherichia
coli冤尧 肠道沙门菌 渊Salmonella enterica冤尧 魏氏梭菌

渊Clostridium perfringens冤尧李斯特氏菌渊Listeriosis冤尧多杀性
巴 氏 杆 菌 渊Pasteurella multocida冤尧 溶 血 性 链 球 菌
渊Streptococcus冤等袁均可直接或间接引起怀孕母羊流产[8-12]遥
近年来贵州省关于山羊流产主要疫病的研究主要集

中在相关疫病的血清学调查上[13-14]袁并未对引起山羊流产
的病原菌进行调查研究袁 因此我们对贵州省 10个养殖场
91只流产山羊胎儿尧 子宫与母羊阴道棉拭子进行细菌的
传统分离鉴定袁分析贵州省山羊流产主要细菌性病原菌的
分布和组成情况袁并通过 BALB/c鼠致病性试验对其致病
性进行初步研究袁以期为贵州省山羊流产传染性因素的防
控提供技术资料遥
1 材料与方法
1.1 试验材料
1.1.1 病料 91只流产山羊的胎儿尧子宫与母羊的阴道棉
拭子样本采集自贵州省 6个地(州尧市)10个规模养羊场遥
1.1.2 试验动物 BALB/c鼠 54只袁精神良好雌雄不限袁6耀
8周龄体重约 18耀22 g袁购自贵阳医学院实验动物中心遥
1.1.3 培养基 普通营养琼脂培养基尧 鲜血营养琼脂培养
基尧改良 Camp-BAP琼脂培养基尧LB肉汤和布氏肉汤均购
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自北京陆桥技术有限责任公司曰 马血清购自兰州明海经
济技术开发有限公司遥
1.1.4 生化管 肠杆菌科细菌生化编码鉴定管 (发酵糖的
革兰氏阴性杆菌)尧非发酵细菌生化编码鉴定管(不发酵糖
的革兰氏阴性杆菌)尧16种常见葡萄球菌生化鉴定管和和
其他菌株鉴定生化管院葡萄糖尧蔗糖尧麦芽糖尧乳糖尧木糖尧
果糖尧甘露醇尧山梨醇尧硝酸盐还原尧硫化氢尧枸橼酸盐尧阿
拉伯糖尧棉子糖尧尿素尧七叶苷等袁均购自杭州微生物试剂
公司曰 链球菌属细菌生化编码鉴定管购自杭州天和微生
物试剂有限公司遥
1.2 试验方法
1.2.1 样本采集 用 0.1%新洁尔灭清洗山羊外阴部后将
灭菌棉拭子缓慢旋转插入山羊阴道内袁转动并停留 1 min
后取出置入灭菌 EP管内袁或现场直接划线接种鲜血营养
琼脂培养基和 5%马血清改良 Camp-BAP琼脂培养基送
往实验室遥
1.2.2 细菌分离培养 将山羊阴道棉拭子或流产胎儿尧子
宫无菌划线接种于鲜血营养琼脂培养基和 5%马血清改
良 Camp-BAP琼脂培养基袁 置 37益连续厌氧或微需氧培
养 24耀48 h后观察菌落特征袁根据菌落形态尧边缘尧硬度尧
大小尧干湿尧颜色尧溶血性等记录分离细菌袁并分别挑取不
同形态的单个优势菌革兰氏染色镜检袁 根据该细菌的排
列方式尧染色特性和菌落形态将分离菌进行初步分类袁同
时挑菌接种血斜面培养基进行纯培养袁 经 37益厌氧或微
需氧培养 24耀48 h后革兰氏染色法再次镜检观察遥
1.2.3 细菌生化鉴定 根据不同形态特征和不同染色特性
的细菌初步确定相应的生化指标遥 革兰氏阳性球菌呈成
葡萄状排列袁触酶试验阳性袁按葡萄球菌属细菌生化管鉴
定曰链状排列袁触酶试验阴性袁按链球菌属细菌生化管鉴

定曰革兰氏阴性杆菌袁氧化酶阴性袁发酵葡萄糖袁按肠杆菌
科细菌生化管鉴定袁不发酵葡萄糖袁按照非发酵细菌生化
管鉴定曰无特征性菌株按其他菌株的生化特性进行鉴定曰
根据相应生化编码册上的结果对该细菌进行鉴定遥
1.2.4 动物感染试验 取健康 BALB/c鼠 54只随机分为 9
组袁每组 6只袁将流产山羊与健康山羊阴道棉拭子样本中
分离的 4种优势菌株共计 16株接种在 LB液体培养基中
或布氏肉汤中袁37益增菌培养 18 h袁 用灭菌磷酸盐缓冲液
渊PBS冤稀释成为约 108 CFU/mL的菌悬液袁按 0.2 mL/只腹
腔注射接种 BALB/c鼠袁每株菌接种 3只袁对照组接种 0.2
mL相应稀释度的 LB液体培养培养基遥 每组单独饲养袁正
常饲喂和饮水袁记录 BALB/c鼠的精神状态尧外观体况尧发
病和死亡情况连续观察 7 d袁 并对死亡小鼠进行剖检观
察袁无菌挑取心尧肝脏划线培养袁进行革兰氏染色和生化试
验袁将结果与初始培养相应细菌的生化信息进行比对袁确
定菌株致病性遥
2 结果与分析
2.1 细菌分离鉴定结果
将流产与健康山羊样本中分离到的细菌进行相应生

化鉴定袁根据生化编码册上的鉴定结果袁统计细菌种类和
分布情况遥 由表 1可以看出袁从 5只流产山羊胎儿和子宫
中分离到 4种渊科尧属冤细菌共 6株袁占总分离率的 3.8%曰
从健康山羊阴道棉拭子中分离到 7种渊科尧属冤细菌共 76
株袁占总分离率的 47.8%曰而从流产山羊阴道棉拭子中分
离到 12种渊科尧属冤细菌共 77株袁占总分离率的 48.4%袁共
分离菌细菌 159株袁其中在流产山羊中分离到的细菌种类
显著多于健康山羊遥
2.2 动物感染试验结果

表 1 流产与健康山羊样本主要病原菌分离鉴定和分布结果

流产山羊阴道棉拭子渊37只冤

葡萄球菌
大肠埃希菌
链球菌
巴斯德氏菌
芽孢杆菌
假单胞菌
西蒂西菌
耶尔森菌
咳痰塔特姆氏菌
志贺氏菌
沙门氏菌
沙雷氏菌
寒生克鲁瓦氏菌
合计

株数 分离率(%)
18
22

4
5

10
6
2
2
2
2
2
2

77

24.0
29.3

5.3
6.7

13.3
8.0
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6

48.4

菌株
健康山羊阴道棉拭子渊49只冤
株数 分离率(%)

30
28
5
3
6
2

2
76

38.5
35.9
6.4
3.8
7.7
2.6

2.6
47.8

流产胎儿及子宫(5只)
株数 分离率(%)

2
2
1

1

6

33.3
33.3
16.7

16.7

3.8

合计渊91只冤
株数 分离率(%)
50
52
9
9

16
8
2
2
2
2
3
2
2

159

31.4
32.7
5.7
5.7

10.1
5.0
1.3
1.3
1.3
1.3
1.9
1.3
1.3

100

随机抽取健康与流产山羊阴道棉拭子样本中分离鉴
定出的 4种优势菌株共计 16株袁 用分为 9组的 BALB/c
鼠进行感染试验袁连续观察 7 d剖检袁观察剖检病变袁回收
接种细菌并进行鉴定遥 以表 2可以看出袁健康与流产山羊

阴道棉拭子样本分离鉴定出的 4种优势菌株中袁大肠埃希
氏菌尧腐生葡萄球菌尧化脓链球菌和溶血巴氏杆菌均可致
死 BALB/c鼠袁 致死率分别为 83.3%尧50%尧8.3%和 8.3%遥
在同种属细菌的健康山羊组与流产山羊组之间袁 相应细
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菌致死率也存在一定差异院 其中流产溶血巴氏杆菌组最
敏感袁致死率为 100%曰健康溶血巴氏杆菌组与流产化脓
链球菌组次之袁致死率均为 66.7%曰而健康化脓链球菌组
敏感性较低袁死致死率仅为 33.3%曰流产大肠埃希氏菌组尧
健康腐生葡萄球菌组和对照组基本无致病性袁 死亡率为
0%遥
3 结论与讨论
从贵州省 91只流产与健康山羊体内共分离到 13种

渊科尧属冤细菌共 159株袁而葡萄球菌和大肠埃希氏菌广泛
分布于山羊体内生殖系统袁 为山羊生殖系统菌群的重要
组成袁占总分离率的 31.4%和 32.7%袁这与国内外细菌调
查结果存在一定差异[15-16]遥 结果还显示袁流产山羊阴道棉
拭子共分离出 12种不同渊科尧属冤的细菌袁其种类显著大于
健康山羊阴道棉拭子分离出的细菌种类遥 山羊生殖道正
常微生物区系是微生物与机体在长期的进化过程中形成
的一种动态平衡袁这些微生物在正常条件下袁对山羊有利
而无害袁并可以防御其他外来菌的侵袭遥 子宫腔正常情况
下基本无菌袁而生殖道内的微生物区系也趋于稳定袁一旦
山羊流产袁子宫颈和阴道充分或完全开张袁外界致病菌趁
机而入袁 且流产后山羊生殖道的环境条件十分有利于细
菌生长袁这就为致病菌的繁殖提供了保障袁最终破坏山羊
生殖系统内的动态平衡[17-18]遥
从贵州省山羊体内分离出的 4种主要细菌中可以看

出袁试验 BALB/c鼠对溶血巴氏杆菌最敏感袁化脓链球菌
次之袁 大肠埃希氏菌和腐生葡萄球菌的敏感性最低袁4种
优势菌株的死亡率也存在一定差异院分别为 83.3%尧50%尧
8.3%和 8.3%遥 在动物试验中小白鼠是一种较为理想的试
验动物袁目前广泛应用于细菌致病性的研究中[19-20]遥 本试
验对感染死亡小鼠的剖检与逆培养进一步验证了其致病

性袁而细菌感染导致山羊流产的原因取决于诸多因素袁如
山羊的健康状况尧山羊对该病原菌的易感性和免疫力尧该
病原菌的数量和毒力袁以及环境因和气候因素的影响等遥
本试验结果表明袁4种优势菌株对 BALB/c鼠均存在一定
的致病性袁但是否对山羊存在较强的致病性袁甚至引起山
羊流产还有待进一步研究遥
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表 2 主要病原菌致病性试验结果

棉拭子分离

细菌种类

大肠埃希氏菌组
渊流产冤
大肠埃希氏菌组

渊健康冤
腐生葡萄球菌组
渊流产冤
腐生葡萄球菌组

渊健康冤
化脓链球菌组
渊流产冤
化脓链球菌组

渊健康冤
溶血巴氏杆菌组
渊流产冤
溶血巴氏杆菌组

渊健康冤
对照组

2
2
2
2
2
2
2
2

菌株数
(株)

0
1
1
0
4
2
6
4
0

死亡数
渊只冤

7 d剖杀
2 d死亡
1 d死亡
7 d剖杀
1 d死亡
2 d死亡
1 d死亡
1 d死亡
7 d剖杀

取材时间
(d) 临床症状

食欲下降尧被毛蓬乱尧肌肉震
颤尧扎堆尧精神萎靡尧腹泻

食欲下降尧被毛蓬乱尧精神不
振尧扎堆尧反应迟钝

食欲下降尧嗜睡被毛蓬乱尧反
应迟钝尧肌肉震颤尧四肢蜷缩

食欲废绝尧消瘦尧被毛蓬乱尧
反应迟钝尧精神沉郁尧严重腹
泻尧鼻腔出血尧呼吸加快尧浑
身颤抖尧肛周污浊
24h内精神沉郁袁食欲减退袁
36h后逐渐恢复正常

剖检病变

未分离到
感染细菌

未分离到

感染细菌

未分离到
感染细菌

未分离到

感染细菌

分离到感
染细菌

未分离到

感染细菌

分离到感
染细菌

分离到感

染细菌

逆培养
感染细菌

0
16.7
16.7

0
66.7
33.3
100
66.7

0

致死率(%)
8.3

8.3

50

83.3

0

肝脏灰白色坏死尧 脾脏
肿大边缘暗紫色尧 胃内
充满内容物尧 十二指肠
充盈黄色脓性液体

注射局部出现化脓性炎

症袁脾肿大尧梗死尧质软

肺脏尧肝脏充血出血袁脾
脏尧 肾脏肿大并伴有出
血点

肺脏尧肝脏充血出血袁脾
脏尧 肾脏肿大并伴有出
血点尧 十二指肠充盈黄
色脓性液体
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