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摘 要院为了研究贵妃鸡蛋品质性状的相关性袁随机选取 300日龄贵妃鸡蛋 30枚袁测定其蛋品质并对蛋品质各个性状之间的
相关性进行分析遥结果表明袁贵妃鸡蛋重与蛋清重之间存在极显著正相关关系袁蛋黄重与蛋重之间存在显著正相关关系袁与哈氏单
位之间存在着显著负相关关系袁其他性状之间也存在相关性袁但差异不显著遥
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Abstract: The main purpose of this experiment was to investigate the relationship among egg quality traits of Princess chickens. 30
eggs of 300-day-old chickens were randomly collected to admeasure the egg quality traits and analyzed the relationship among them. The
results showed that there was deep significantly positive correlation between the whole egg weight to the egg white, in addition, the
correlation between the egg yolk to the whole egg weight was significantly positive, however, it was significantly negative to the haugh unit,
other traits had the relationship, but not very significant.
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贵妃鸡原产于法国袁主要分布于法国尧英国尧荷兰等欧
洲国家袁其头戴凤冠尧黑白花羽尧三冠五爪袁活泼好动尧善通
人性袁是一种极具特色和魅力的观赏鸡[1]遥 经过多年的选
育袁贵妃鸡已经成为一个肉蛋兼用的瘦肉型珍禽遥 蛋品质
主要包括鸡蛋的外在品质和内在品质这两个方面袁 蛋品
质是衡量蛋鸡的生产性能袁鸡蛋的种用价值尧食用价值和
商业价值的重要指标遥 目前袁对于贵妃鸡蛋品质的研究比
较少袁 特别是贵妃鸡蛋物理性状与营养成分相关性分析
更是未见报道遥 鉴于此袁本试验测定了贵妃鸡蛋的物理感
官性状和营养成分袁并对其相关性进行分析袁以揭示贵妃
鸡蛋品质各个性状之间的相关性袁 为贵妃鸡蛋品质的进
一步提高和推广提供理论依据遥
1 材料与方法

1.1 试验材料
本试验所选用的 120只 300日龄产蛋贵妃鸡由鄂州

市湖北楚野生态农业科技发展有限公司提供遥 所用饲料
配方见表 1遥 试验仪器有日本 Robotmation EMT-5200型
多功能蛋品检测仪袁 电子游标卡尺等袁 用于物理性状测
定遥 营养成分分析所用仪器为培养皿尧索氏提取器尧凯氏
定氮仪尧spectrumlad22pc型分光光度计尧KDN-08消化炉尧
马福炉尧SKFO-01电热恒温鼓风干燥箱遥

1.2 试验方法

同一天随机选取 30枚新鲜贵妃鸡蛋袁 用于蛋品质物
理性状和营养成分测定遥
1.2.1 鸡蛋物理性状指标测定 蛋重尧蛋清重尧蛋黄重尧蛋

表 1 贵妃鸡种鸡产蛋期饲料配方及营养水平

基础粮成分 配比渊%冤
64.00
20.70

4.34
7.94
1.38
0.30
0.13
0.20

按说明
100.00

玉米
豆粕
麸皮
贝壳粉
磷酸氢钙
食盐
蛋氨酸
赖氨酸
微量元素多维等
合计

营养水平指标

代谢能(MJ/kg)
粗蛋白(%)
钙(%)
赖氨酸(%)
蛋氨酸(%)
食盐(%)

配比渊%冤
11.50
15.00
3.03
0.83
0.35
0.30
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壳重尧蛋壳强度尧蛋壳厚度尧哈氏单位和蛋黄颜色等指标
测定参照叶家禽生产学曳[2]遥
1.2.2 鸡蛋营养成分指标测定 利用分光光度法测定鸡
蛋卵磷脂和胆固醇的分光光度值曰 利用凯氏定氮法测定
鸡蛋蛋清中的粗蛋白质含量曰 利用索氏抽提法提取鸡蛋
的粗脂肪含量遥
试验结果采用 SPSS17.0 软件进行显著性检验

渊Duncon法冤和相关性渊Pearson法冤分析遥
2 结果与分析

2.1 贵妃鸡蛋品质测定结果
贵妃鸡鸡蛋大小适中袁蛋清和蛋黄所占比例高袁营养

丰富袁是一种不可多得的优质鸡蛋遥
2.1.1 物理性状指标分析 贵妃鸡蛋的蛋壳颜色一般是
乳白色袁属于白壳蛋袁与褐壳蛋尧粉壳蛋和绿壳蛋区别明
显袁颜色乳白袁干净清洁袁受大众喜爱遥由表 2可知袁贵妃鸡
蛋平均蛋重为 44.63 g袁比普通褐壳鸡蛋小一些曰蛋形指数
为 1.36袁正常鸡蛋的蛋形数为 1.31 ~1.39[3]袁贵妃鸡的蛋形
指数在正常范围内曰 蛋比重在 1.07以上表明该鸡蛋为优
质鸡蛋袁贵妃鸡鸡蛋比重为 1.079袁属于优质鸡蛋遥 哈氏单
位袁是衡量鸡蛋新鲜度和蛋白品质的重要指标袁其中 AA
级表示哈氏单位大于 72袁为优质鸡蛋的标志[4]袁贵妃鸡蛋
哈氏单位为 75.03袁说明贵妃鸡蛋品质优越袁是优质蛋品种
之一曰蛋壳强度越大袁表示鸡蛋抗压能力比较强袁不容易
磨损和压迫袁有利于保持鸡蛋的新鲜和完整袁贵妃鸡蛋蛋
壳强度为 3.36袁符合正常蛋壳强度的要求遥蛋壳重尧蛋清重
和蛋白重是鸡蛋重要的经济价值指标袁 在整个鸡蛋重量
中蛋壳重所占的比例越小袁则表明鸡蛋的质量越好袁更能
提高鸡蛋的经济价值袁而蛋清尧蛋黄是鸡蛋营养集中的部
分袁含有多种氨基酸尧微量元素等营养物质袁是决定鸡蛋
品质和经济价值的重要指标[5]曰贵妃鸡鸡蛋蛋壳重为 7.05
g尧 所占比重为 15.62%袁 蛋清重为 22.33 尧 所占比重为
49.85%袁蛋黄重为 15.29尧所占比重为 34.27%遥 由此可见袁
贵妃鸡蛋品质较高袁 蛋壳所占比例明显小于蛋清和蛋黄
所占比例袁且蛋清尧蛋黄所占比例占整个鸡蛋的 84.12%袁
证明贵妃鸡蛋营养价值很高遥 通过罗氏比色扇对贵妃鸡
蛋蛋黄颜色进行测定袁发现贵妃鸡蛋蛋黄颜色为 6.41级袁
颜色适中袁属于正常鸡蛋蛋黄颜色曰贵妃鸡蛋蛋壳厚度为
0.31 mm袁与普通鸡蛋厚度差不多袁有利于长途运输袁保持鸡
蛋新鲜遥
2.1.2 营养成分指标分析 贵妃鸡蛋营养成分渊表 2冤中袁
粗脂肪和粗蛋白分别占 8.46%和 11.01%袁每 100 g鸡蛋中
含卵磷脂和胆固醇分别为 10.11尧1026.24 mg袁达到鸡蛋营
养成分含量的要求袁与普通褐壳蛋比袁胆固醇含量更少袁
脂肪和蛋白含量更高遥
2.2 贵妃鸡蛋品质性状相关性分析
运用 SPSS17.0统计软件中的相关分析程序模块分析

贵妃鸡蛋外部与内部蛋品质性状之间的相关性袁 并进行
显著性检验袁结果见表 3遥由表 3可知袁贵妃鸡蛋重与蛋清
重呈极显著正相关关系渊r=0.937冤袁与蛋黄重呈显著正相

关关系渊r=0.735冤袁与胆固醇含量呈正相关关系渊r =0.501冤袁
与其他性状呈负相关关系曰 贵妃鸡蛋清重与蛋黄重 渊r =
0.497冤和胆固醇含量渊r =0.674冤呈正相关关系袁与其他性
状呈负相关关系袁相关性都不显著曰贵妃鸡蛋黄重与哈氏
单位呈显著负相关关系渊r =-0.772冤袁与胆固醇呈正相关关
系 渊r =0.018冤袁 与其他性状呈负相关关系袁 相关性不显
著曰 哈氏单位与粗脂肪和粗蛋白呈负相关关系袁 与卵磷
脂和胆固醇呈正相关关系袁 相关性不显著曰 粗脂肪与粗
蛋白呈正相关关系 渊r=0.445冤袁 与卵磷脂和胆固醇呈负
相关关系曰 粗蛋白与卵磷脂和胆固醇呈负相关关系曰 卵
磷脂与胆固醇呈负相关关系遥 由此说明袁 可以通过育种
手段改变蛋黄重和蛋清重袁 从而增加贵妃鸡的蛋重曰 可
以通过控制蛋黄重来提高贵妃鸡蛋的哈氏单位袁 从而使
贵妃鸡蛋保鲜程度更高袁 时间更长曰 胆固醇与蛋重尧 蛋
黄重尧 蛋清重和哈氏单位呈正相关关系袁 而粗脂肪尧 粗
蛋白和卵磷脂与蛋重尧 蛋黄重尧 蛋清重呈负相关关系袁
因此可以通过改善贵妃鸡蛋感官物理性状来控制贵妃鸡
营养成分含量袁 选育出更加适合人体健康需要的珍禽贵
妃鸡蛋遥
3 结论

通过对贵妃鸡蛋品质性状的测定及相关性分析袁本试
验得出以下结论院 贵妃鸡蛋重与蛋清重之间存在极显著
正相关关系袁蛋黄重与蛋重之间存在显著正相关关系袁与
哈氏单位之间存在显著负相关关系袁 贵妃鸡物理感官性
状与营养成分之间也存在相关性袁 胆固醇与其他物理性
状呈负相关关系袁而粗脂肪尧粗蛋白和卵磷脂与其他物理
性状呈正相关关系遥 根据数量遗传学理论袁可以有针对性
地对贵妃鸡蛋品质展开品种内选育袁 保护珍禽贵妃鸡的
特色品种遗传资源遥
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表 2 贵妃鸡蛋品质测定结果

性状 平均值依标准误
蛋重渊g冤
蛋形指数
蛋比重
哈氏单位渊HU冤
蛋壳强度
蛋壳重渊g冤
蛋清重渊g冤
蛋黄重渊g冤
蛋黄颜色渊级冤
蛋白率渊%冤
蛋黄率渊%冤
蛋壳率渊%冤
蛋壳厚度渊mm冤
粗脂肪渊%冤
粗蛋白渊%冤
卵磷脂渊mg/100g冤
胆固醇渊mg/100g冤

最大值 最小值

44.63依3.52
1.36依0.07

1.079依0.005
75.03依9.41
3.36依0.54
7.05依1.71

22.33依3.53
15.29依1.46
6.41依0.99

49.85依0.06
34.27依0.02
15.62依0.04
0.31依0.04
8.46依0.036

11.01依0.034
10.11依0.221

1026.24依1.923

49.74
1.48
1.08

88.61
4.46

12.81
27.16
17.43
8.00

58.16
36.66
18.33
0.40
9.35

12.83
12.32

1232.11

36.73
1.22

1.071
48.71

2.59
5.54

12.99
11.41

5.00
44.64
31.01
11.99

0.25
7.56
9.53
8.98

987.67
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表 3 贵妃鸡蛋品质性状相关性分析结果

性状 蛋重

蛋重
蛋清重
蛋黄重
哈氏单位
粗脂肪
粗蛋白
卵磷脂
胆固醇

蛋清重 蛋黄重 哈氏单位 粗脂肪 粗蛋白

1
0.937**
0.735*
-0.635
-0.527
-0.195
-0.168
0.501

1
0.497

-0.463
-0.648
-0.210
-0.043
0.674

1
-0.772*
-0.102
-0.312
-0.257
0.018

1
-0.278
-0.026
0.414
0.124

1
0.445

-0.445
-0.660

卵磷脂 胆固醇

1
-0.659
-0.236

1
-0.093 1

注院野*冶表示显著相关袁野**冶表示极显著相关遥

GZUIFR-4606等虫草相关真菌聚成一个大的进化分支曰
双梭孢虫草渊Cordyceps bifusispora冤ARS 5690菌株和细脚
棒束孢渊Isaria tenuipes冤MRCIF29菌株聚在另一个进化分
支上袁节点的可信度为 94%遥
3 讨论
蝉棒束孢的寄主广泛袁 常见的有竹蝉渊Platylomia

pieli冤尧 山 蝉 渊Cicada flammata冤尧 蟪 蛄 渊Platyleura
kaempferi冤尧 云南 黑蝉 渊Cicadatra shaluensis冤尧 草蝉
渊Mogannia conica冤尧小鸣蝉渊Oncotympana ella冤和透翅蝉
渊Hyalessa ronsnana冤袁多分布在中国南方诸省[10]遥 蝉花形态
多样袁甚至在生态条件袁地理环境与气候相同的同一片区
域袁 形态特征均表现出较大的变异性遥 分离体多样性丰
富袁存在隐蔽种袁如云南省墨江哈尼族自治县采集的蝉花
标本袁分离出的感染菌不仅有蝉棒束孢袁也有炭角棒束孢[11]遥
研究证明袁 蝉棒束孢自然种群存在较大的异质性和丰富
的遗传变异性袁 蝉棒束孢不同菌株的形态特征和生理活
性物质存在较大的多样性袁 即便是同一菌株的不同角变
分离株袁其胞外多糖尧蛋白质尧蛋白酶尧SOD尧POD等生理活
性物质也有明显的差异[12]遥
江苏省句容市天王镇磨盘山的金蝉花袁 有考察者鉴

定为大蝉草袁并拟定名为磨盘山金蝉虫草遥 实际上袁自然
界中大蝉草甚为稀少袁 采集到的多为无性型及其寄主的
复合体袁因此袁其无性型菌株的确证对于进一步的开发利
用具重要意义遥 大蝉草 渊C. cicadae冤 是蝉棒束孢菌渊I.
cicadae冤的有性型袁蝉拟青霉渊P. cicadae冤是蝉棒束孢菌的
同物异名袁炭角棒束孢渊Isaria xylariiformis冤GZUIFR-4606
是蝉棒束孢菌的近缘新纪录种袁 菌株 JSJR01和这些相关
真菌的相似度均达到 98%~99%袁 在系统进化树上聚成一
个大的进化分支袁形态学及分子鉴定结果确证袁江苏省句
容市天王镇磨盘山采集的金蝉花标本分离物为蝉棒束孢
菌的不同地理株袁编号为 Isaria cicadae JSJR01遥 序列分析

表明袁蝉棒束孢菌种群内的遗传异质性较高袁不同地域的
地理株遗传分化明显遥 菌株 JSJR01的 ITS 区序列和炭角
棒束孢 渊Isaria xylariiformis冤GZUIFR-4606序列相似度为
97%袁在比对的 530个碱基序列中袁仅有 2个碱基差异袁但
两者在培养基上的培养性状及产孢结构均存在很大差异遥

rDNA 的 ITS 区是真菌分子标记的良好区段袁常用于
属内种间或种内群体比较袁 适应于较低分类阶元的系统
分析袁但仍可能存在误差袁采用多基因系统发育分析已成
为虫草类真菌分类鉴定的趋势袁因此袁有必要结合多基因
分析蝉棒束孢不同地理株的系统发育地位遥
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