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丽影和红韵蝴蝶兰快速繁殖试验
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摘  要：以花梗腋芽为材料，研究了蝴蝶兰新品种丽影和红韵的快速繁殖技术。结果表明，消毒时间对

营养芽诱导率有显著影响，0.1%HgCl2 消毒 8 min 的红韵蝴蝶兰营养芽诱导率最高，激素对营养芽诱导率影

响不显著。6-BA 浓度、有机附加物和芽数对丛生芽增殖影响显著，当 6-BA 浓度为 8.0 mg/L 时，丽影和红

韵芽增殖系数最高，分别为 2.31 和 2.22；添加椰汁更有利于减轻褐变，提高增殖系数；单芽接入的增殖系

数最高。激素对生根率无显著影响，但对平均根数和苗高有显著影响，在含 6-BA 0.1 mg/L ＋ NAA 1.0 mg/L

的培养基上试管苗株高最高，平均根数最多。以松树皮为基质，丽影和红韵蝴蝶兰试管苗移栽成活率分别

为 91.58% 和 87.27%。
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Micropropagation of Phalaenopsis ‘Liying’ 
and ‘Hongyun’
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Abstract：Micropropagation of new cultivars of Phalaenopsis ‘Liying’ and Phalaenopsis ‘Hongyun’ was 

investigated by using of peduncle as explant. The results indicated that disinfection time had significant effect on the 

induction rate of vegetative shoot，after disinfected with 0.1% HgCl2 for 8 minutes，the induction rate of vegetative 

bud was the highest，while exogenous hormones had no significant effect on the induction rate of Phalaenopsis 
‘Hongyun’. The concentration of 6-BA，organic additives and the number of bud in an inoculums had significant 

influence on bud proliferation. At the concentration of 6-BA being 8 mg/L，the proliferation coefficients of 

Phalaenopsis ‘Liying’ and Phalaenopsis ‘Hongyun’ were the highest，accounting for 2.31 and 2.22，respectively. 

Supplying coconut milk in proliferation medium was more beneficial for alleviating the browning and enhancing the 

proliferation coefficient compared with adding potato or banana. Single bud as an inoculum favored bud proliferation 

and enhanced the multiplication coefficient. Exogenous hormone had little effect on the root induction rate，but had 

significant effect on the mean number of root and height of plantlet. Seedling height of Phalaenopsis ‘Hongyun’ and 

Phalaenopsis ‘Liying’ was the highest and the mean number of root was the most on modified 1/2MS medium with 

6-BA 0.1 mg/L + NAA 1 mg/L. By using pine bark as culture substrate，the survival rates of Phalaenopsis ‘Liying’ 

and Phalaenopsis ‘Hongyun’ were 91.58% and 87.27%，respectively.

Key words：Phalaenopsis；new cultivar；tissue cutire；micropropagation；clump shoot
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蝴蝶兰是兰科蝴蝶兰属（Phalaenops i s 
Blume）植物，市场前景广阔，其产业被称为

“农业中的 IT 产业”［1］。在我国，蝴蝶兰已列

入植物新品种保护名录，但目前商业化生产的

蝴蝶兰品种主要是台湾或国外选育的品种，因

此加快蝴蝶兰新品种选育和推广对我国蝴蝶兰

产业高效可持续发展具有十分重要的现实意义。

种苗生产是新品种推广的基础，蝴蝶兰种

苗生产主要采用组织培养快速繁殖方法［2-3］。对

蝴蝶兰种苗工厂化生产技术研究的结果表明，

不同蝴蝶兰品种工厂化繁殖效率、适宜的快繁

途径、培养基和培养条件不完全相同［4-19］。因

此，研究蝴蝶兰新品种组培快繁技术，建立新品

种种苗工厂化生产技术体系对加快新品种推广

至关重要。

丽影蝴蝶兰是采用幸福鹰蝴蝶兰和台大梦

幻蝴蝶兰杂交选育的大红花条纹盆栽蝴蝶兰新

品种，红韵蝴蝶兰是采用五唇兰和台大梦幻蝴

蝶兰杂交选育的中小型紫红花盆栽蝴蝶兰新品

种，分别于 2013 年和 2015 年通过广东省农作

物品种审定，市场前景广阔。通过对丽影和红韵

蝴蝶兰组培快繁技术进行研究，旨在建立这两

个品种种苗工厂化生产技术体系，为新品种推

广奠定基础。

1 材料与方法

1.1 试验材料

供试材料为广州花卉研究中心和华南农业

大学合作选育的丽影与红韵蝴蝶兰新品种，种

植于广州花卉研究中心从化基地，常规方法管

理。

1.2 试验方法

1.2.1  外植体消毒 剪取丽影与红韵蝴蝶兰带

有休眠芽的花梗，流水清洗表面后把休眠芽的

苞片轻轻剥去，将花梗剪成 2～3 cm 带 1 个休眠

芽的小段，洗洁精溶液浸泡 5 min，流水冲洗干

净后用 0.1%HgCl2 溶液消毒 8～15 min，再用无

菌水冲洗 5 次。接种时用无菌解剖刀将花梗两

端分别切去 0.3～0.5 cm，用无菌镊子将花梗基

部向下插入诱导培养基进行培养。

1.2.2  营养芽诱导  （1）HgCl2 消毒时间对营

养芽诱导的影响：设 8、10、15 min 3 个处理，每

个处理 3 次重复，每个重复接 30 个外植体。按

1.2.1 方法对红韵蝴蝶兰花梗进行消毒后，接种

到 1/2MS+6-BA5.0 mg/L+NAA0.5 mg/L + 蔗糖 30 

g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L 培养基中，每瓶接 1 个。

（2）激素对营养芽诱导的影响：将消毒 10 

min 的红韵蝴蝶兰花梗腋芽接种到含不同浓度

6-BA 和 NAA 的 1/2MS+ 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 8.0 

g/L+ 椰子汁 150 mL/L 培养基中，每瓶接 1 个。

激素设 3 个处理，每个处理 3 次重复，每个重复

接 30 个外植体。

培养 50 d 后记录外植体污染数、褐化死亡

数和形成营养芽数，计算诱导率、污染率和褐化

死亡率：

诱导率（％）=                                                       ×100
形成营养芽外植体数

接种外植体数 - 污染外植体数

污染率（％）=                            ×100
污染外植体数

接种外植体数

褐化死亡率（％）=                                                       ×100
褐化外植体数

接种外植体数 - 污染外植体数

1.2.3  丛生芽诱导 将诱导出来的营养芽切下

并接种到 1/2MS+6-BA5.0 mg/L+NAA0.5 mg/L+

蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L 培养基中继续培养，

50 d 后将长出的丛芽切去小叶，再次接种到新

的培养基上培养以获得较多的丛生芽。

1.2.4  丛生芽增殖 （1）6-BA 浓度对丛生芽增

殖的影响：选取大小一致的营养芽切去叶片后

以单芽接入含不同浓度 6-BA 的 1/2MS+NAA0.5 

mg/L+ 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L+ 椰子汁 150 

mL/L 培养基中，每瓶接 6 芽。6-BA 浓度设 6.0、

8.0、10.0 mg/L 3 个处理，每个处理 3 次重复，每

个重复 30 个芽。

（2）附加物对丛生芽增殖的影响：选取大

小一致的营养芽切去叶片后以单芽接入含不同

附加物的 1/2MS+6-BA5.0 mg/L+NAA0.5 mg/L+

蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L 培养基中，每瓶接 6

芽。附加物为土豆（30 g/L）、椰汁（150 mL/L）

和香蕉（80 g/L），以不加附加物为对照，每个

处理 3 次重复，每个重复 30 个芽。

（ 3 ） 芽 数 对 丛 生 芽 增 殖 的 影 响 ：以

1/2MS+6-BA5.0 mg/L+NAA0.5 mg/L+ 蔗糖 30 
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g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L+ 椰汁 150 mL/L 为基本培养

基，设单芽、双芽、三芽、四芽 4 个处理，每个

处理 3 次重复，每个重复 30 个（丛）芽。培养

40 d 后记录芽数（芽长≥ 0.5 cm）和褐化死亡

的芽数，计算褐化死亡率和增殖系数：

褐化死亡率（％）=                            ×100
褐化死亡芽数

接种芽数

增殖系数 = 
培养后芽数 - 接入芽数

接入芽数

1.2.5  生根培养 将生长健康的无根苗（约 2 

cm 高）接种于添加不同浓度 6-BA 和 NAA 的

1/2MS+ 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 7.5 g/L+ 椰汁 150 

mL/L 培养基中，每瓶接 6 苗。激素设 3 个处理，

每个处理 3 次重复，每个重复 30 苗。培养 40 d

后记录生根的苗数、根数（根长≥ 0.5cm），测

量苗高，计算生根率：

生根率（％）=                        ×100
生根的苗数

接入苗总数

试验中所用培养基的 pH 值为 5.8，接种后

均置于温度 26（±1）℃、光照时间 12 h/d、光

强 1 500～1 800 lx 的培养室培养。

1.2.6  移栽 将再生植株带瓶置于室温下炼

苗 1 周，然后洗去根部培养基，用 0.1% 高锰

酸钾溶液浸泡 10 min，晾干后植入 6 号松树皮

（0.6～0.9 cm）基质中，常规管理，2 个月后统

计成活数，计算成活率。

试验数据采用Excel 2007和 SPSS 17.0进行统

计分析，多重比较采用邓肯氏新复极差检验法。

2 结果与分析

2.1 红韵蝴蝶兰营养芽的诱导

2.1.1  消毒时间对红韵蝴蝶兰营养芽诱导的影

响 消毒时间对红韵蝴蝶兰外植体污染率、褐

化死亡率和营养芽诱导率有显著影响（表 1）。

在 8～15 min 内，消毒时间越长，污染率越低，

褐化死亡率越高，营养芽诱导率越低。消毒 8、

10 min 的褐化死亡率和营养芽诱导率没有显

著差异，但诱导率显著高于消毒 15 min 的处

理。因此红韵蝴蝶兰外植体适宜的消毒时间为

8～10 min。

2 . 1 . 2   激素对红韵蝴蝶兰营养芽诱导的影

响 激素对红韵蝴蝶兰营养芽诱导没有显著影

响（表 2）。当 6-BA 浓度为 2.0 mg/L、NAA 为

0.2 mg/L 时，营养芽诱导率最高，褐化死亡率最

低；当 NAA 浓度为 0.5 mg/L 时，营养芽诱导率

随 6-BA 浓度的增加而略有增加，但污染率和褐

化死亡率随 6-BA 浓度的增加而略有下降。因

此，适合红韵蝴蝶兰营养芽诱导的激素浓度为

6-BA2.0 mg/L 和 NAA0.2 mg/L。

2.2 丽影和红韵蝴蝶兰丛生芽的增殖

2.2.1  6-BA 浓度对蝴蝶兰丛生芽增殖的影

响  6-BA 浓度对红韵蝴蝶兰和丽影蝴蝶兰丛

生芽的增殖和褐化死亡影响显著（表 3），6-BA

浓度过高或过低均不利于红韵和丽影蝴蝶兰的

芽增殖。当 6-BA 浓度为 8.0 mg/L，红韵和丽影

蝴蝶兰的增殖系数最高，分别为 2.31 和 2.22；

6-BA 浓度越高，丛生芽的褐化死亡率越高。适

合红韵和丽影蝴蝶兰丛生芽增殖的 6-BA 浓度

表 2 激素浓度对红韵蝴蝶兰营养芽诱导的影响

6-BA（mg/L） NAA（mg/L） 诱导率 (%) 污染率 (%) 褐化死亡率 (%)

2.0 0.2 88.87±0.36a 10.00±2.89a 7.32±1.61a

5.0 0.5 81.27±7.30a 11.67±1.67a 9.59±4.03a

8.0 0.5 83.72±2.88a 8.33±1.67a 9.07±1.76a

    注：基本培养基为 1/2MS + 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L ＋椰汁 150 mL/L。

表 1 消毒时间对红韵蝴蝶兰营养芽诱导的影响

消毒时间

（min）

诱导率

（%）

褐化死亡率

（%）

污染率

（%）

8 88.41±2.24a 6.82±3.85b 28.33±1.67a

10 74.27±2.90a 7.88±1.63b 16.67±4.41b

15 48.29±7.95b 27.46±4.07a 3.33±1.67c

    注：同列数据后小写英文字母不同者表示差异显

著，表 2～表 6 同；营养芽诱导培养基为：1/2MS+6-

BA5.0 mg/L+NAA0.5 mg/L + 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 7.5 g/L+

椰汁 150 mL/L。
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为 8.0 mg/L。

2.2.2  附加物对蝴蝶兰丛生芽增殖的影响 有

机附加物对蝴蝶兰丛生芽增殖影响显著（表

4）。添加 30 g/L 土豆汁、150 mL/L 椰汁和 80 

g/L 香蕉汁均有利于蝴蝶兰增殖，并有一定的

防褐化效果。添加 150 mL/L 椰汁时芽增殖系数

最高，红韵和丽影蝴蝶兰的芽增殖系数分别是

2.40 和 2.15，其次是添加土豆汁，添加香蕉汁的

效果最差。因此，适合红韵和丽影蝴蝶兰芽增殖

的有机附加物为 150 mL/L 椰汁。

2.2.3  芽数对蝴蝶兰丛生芽增殖的影响 接种

芽数对蝴蝶兰丛生芽增殖和褐化死亡影响显著

（表 5）。以单芽接入时，红韵和丽影蝴蝶兰的

芽增殖系数最高，分别为 2.21 和 2.29；同时褐

化死亡率最低。随着接种芽数的增加，芽增殖系

数明显降低，褐化死亡率显著升高。因此以单芽

接入培养基更有利于红韵和丽影蝴蝶兰丛生芽

的增殖。

表 5 芽数对蝴蝶兰丛生芽增殖的影响

品种 芽丛类型 芽增殖系数 褐化死亡率（%）

红韵 单芽 2.21±0.14a 1.18±0.12c

双芽 1.69±0.13ab 2.94±0.36c

三芽 1.20±0.04b 5.12±0.58b

四芽 1.30±0.12b 8.89±1.04a

丽影 单芽 2.29±0.08a 2.36±0.54c

双芽 1.86±0.05b 3.36±0.62b

三芽 1.24±0.03c 8.57±0.09a

    注：基本培养基为 1/2MS+6-BA5.0 mg/L+NAA0.5 

mg/L+ 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L+ 椰汁 150 mL/L。

2.3 红韵和丽影蝴蝶兰的生根培养

将生长良好、大小一致的无根苗接种于添

加不同浓度 6-BA 和 NAA 的生根培养基中培

养 40 d，结果表明，激素对红韵和丽影蝴蝶兰

生根率没有影响，但对生根数和株高有显著影

响（表 6）。当培养基中 NAA 浓度为 1.0 mg/L、

6-BA 浓度为 0.1 mg/L 时，红韵和丽影蝴蝶兰试

表 6 激素对蝴蝶兰丛生芽生根的影响

品种 6-BA（mg/L） NAA（mg/L） 生根率（%） 根数（条） 株高（cm）

红韵 0.1 1.0 100 3.28±0.03a 5.96±0.01a

0.1 0.5 100 2.90±0.02b 5.73±0.07b

0 0.5 100 2.89±0.13b 5.81±0.01ab

丽影 0.1 1.0 100 3.23±0.06a 4.15±0.03a

0.1 0.5 100 2.78±0.11b 3.90±0.04b

0 0.5 100 2.72±0.09b 3.89±0.04b

    注：基本培养基为 1/2MS + 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 7.5 g/L+ 椰汁 150 mL/L。

表 4 附加物对红韵和丽影蝴蝶兰丛生芽增殖的影响

品种 附加物 芽增殖系数
褐化死亡率

（%）

红韵 CK 1.60±0.06c 6.24±2.37a

土豆汁（30 g/L） 2.11±0.02b 2.77±1.60a

椰汁（150 mL/L） 2.40±0.11a 5.21±2.29a

香蕉汁（80 g/L） 1.83±0.07c 5.55±2.26a

丽影 CK 1.45±0.05c 3.96±1.58a

土豆汁（30 g/L） 2.00±0.06ab 2.41±1.13a

椰汁（150 mL/L） 2.15±0.09a 2.08±1.02a

香蕉汁（80 g/L） 1.86±0.05b 1.38±0.91a

    注：基本培养基为 1/2MS+6-BA5.0 mg/L+NAA0.5 

mg/L+ 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L。

表 3 6-BA 浓度对丽影和红韵蝴蝶兰丛生芽

   增殖的影响

品种
6-BA

（mg/L）
芽增殖系数

褐化死亡率

（%）

红韵 6 1.97±0.04b 1.38±0.04b

8 2.31±0.05a 2.57±0.05b

10 1.55±0.06c 7.08±0.06a

丽影 6 1.70±0.07b 1.67±0.10b

8 2.22±0.08a 3.67±0.64b

10 1.51±0.08b 7.64±1.33a

    注：基本培养基为 1/2MS+NAA 0.5 mg/L+ 蔗糖 30 

g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L+ 椰汁 150 mL/L。
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管苗的平均根数最多，分别为 3.28 和 3.23 条；

平均株高最高，分别为 5.96 cm 和 4.15 cm。

2.4 移栽

以 6 号松树皮为基质，分别移栽 432 株丽

影和 285 株红韵蝴蝶兰试管苗，2 个月后移栽成

活率分别为 91.58% 和 87.27%。

3 结论与讨论

组织培养快速繁殖是蝴蝶兰种苗生产的主

要方法。本试验结果表明，红韵蝴蝶兰花梗采

用 0.1%HgCl2 消毒 8 min，营养芽诱导率最高，

丽影和红韵蝴蝶兰丛生芽增殖适宜的培养基为

1/2MS+6-BA 5.0 mg/L+NAA0.5 mg/L+ 椰汁 150 

mL/L+ 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 8.0 g/L，生根壮苗

适宜的培养基为 1/2MS+6-BA 0.1 mg/L+NAA1.0 

mg/L+ 椰汁 150 mL/L+ 蔗糖 30 g/L+ 卡拉粉 8.0 

g/L，采用松树皮移栽试管苗，成活率分别为

91.58% 和 87.27%。上述结果为丽影和红韵蝴蝶

兰新品种的种苗工厂化生产和推广奠定了技术

基础。

无菌外植体获得是种苗工厂化生产的首要

环节。曾德华等［10］的研究表明，蝴蝶兰花梗用

0.1% 升汞消毒 15 min 效果最好，许忠秋［8］认

为用 0.1% 升汞消毒 12 min 效果最好，沈周高

等［9］对 V31 花梗采用 0.1% 升汞消毒 15 min 的

方案。本试验结果表明，红韵蝴蝶兰花梗适宜消

毒方案为 0.1% HgCl2 消毒 8 min，这可能与材料

及其预处理不同有关。激素对红韵蝴蝶兰花梗

营养芽诱导无显著影响，这与曾德华等［10］的研

究结果一致。

丛生芽增殖是影响蝴蝶兰工厂化繁殖效

率的关键。潘学峰等［5］研究表明，满天红蝴

蝶兰丛生芽发生有群体效应，采用双芽接比单

芽接的增殖效果好。本试验发现以单芽接入更

有利于红韵和丽影蝴蝶兰丛生芽增殖，显著提

高增殖系数。激素是影响蝴蝶兰丛生芽增殖

效率的关键因素。潘学峰等［5］研究表明，采

用 6-BA12.5 mg/L+NAA0.05 mg/L，满天红蝴蝶

兰丛生芽增殖最好。沈周高等［9］研究表明，

V31 蝴蝶兰最佳丛生芽增殖培养基为 MS+KT10 

mg/L+NAA0.6 mg/L+2，4-D0.2 mg/L，增殖系数

为 7.94。武爱龙等［11］发现大辣椒蝴蝶兰不定芽

增殖和分化的最佳培养基为花宝 1 号 +6-BA6 

mg/L+NAA0.2 mg/L，增殖系数最高达到 5.53。

许忠秋［8］研究表明，蝴蝶兰丛生芽增殖的激素

配方为 MS+BA5 mg/L+NAA 0.1 mg/L，增殖率为

2.07%。本试验发现，当激素浓度为 6-BA8 mg/L 

+NAA0.5 mg/L 时，丽影和红韵蝴蝶兰丛生芽增

殖最快，说明不同蝴蝶兰品种增殖培养适宜的

激素种类和浓度不完全相同。

褐化是蝴蝶兰种苗生产中常见的问题［19］。

培养基中添加活性炭［20-22］、PVP［20-22］、柠檬

酸［20，23］、半胱氨酸［20］、谷胱甘肽［20］、维生素

C［20，23］、硫代硫酸钠［20］以及热击处理［24］、暗

培养［21-22］等均能有效减轻褐变。本试验结果表

明培养基中加入 150 mL/L 椰子汁可防止褐变并

促进增殖，这与汪金萍等［19］报道的结果一致。
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