
广东农业科学2011年第9期

混合工艺处理猪场养殖废水研究
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摘要：针对规模化的猪场养殖废水具有有机物浓度高、悬浮物高、氨氮高的特点。目前控制猪场养殖废水污染的方法主要以

“厌氧+好氧生物处理”为主，辅助物化法、自然处理法。本研究借助实际工程，采用“ABR+SBR+生态氧化塘”混合处理工艺，探索其

处理规模化猪场养殖废水的可行性和运行效果研究。
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Abstract：According to the features of the piggery wastewater,such鹊high orgaism，suspending substance(SS)and ammonia。the

main processing method is“anaerobic and aerobicdigestion”combined with physicaJ—chemical resource preservation．The paper．based on

the practical project，with the“ABR+SBR+ecologieal lagoon”comprehensive procession approach，make a research about the feaibility

and operation effect of the scaled pigery wastewater processing．
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近年来。由于集约化、规模化畜禽养殖迅速发展，畜

禽养殖造成的水环境污染已经成为不容忽视的问题【lI。特

别是规模化猪场养殖废水排放量大、有机质浓度高、含氮

量高，如处理不当，势必会对我国城市环境、饮用水源、农

业生态产生直接威胁和危害[21。目前已经建成的河源市和

平县广南猪场废水处理站不仅解决了养殖废水污染严重

的问题，也对当前备禽养殖废水的处理工艺做了有益的

探索。
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1废水水质与工艺流程
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1．1废水水质

广南猪场常年存栏l万头，平均每天排放养殖废水约

300 t，产生的废水主要为冲栏废水。猪场废水水质相关参

数为：CODo为6 000-9 000 m班、NH；--N为400-600 ms／L、
SS(悬浮物和杂质)为2 000～2 600 mg／L、pH为6．9-8．0。

1．2工艺流程

该猪场养殖废水处理站采用“ABR+SBR+生态氧化

塘”混合处理工艺。具体工艺流程见图1。该工艺采用粗、

细两道格栅以及泥水分离机去除大部分ss(主要为猪粪)，
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下，NKA—II树脂对苯醚甲环唑的吸附是优惠吸附。苯醚甲

环唑在水相和NKA—II树脂中的分配系数尬与温度成正

相关，且随着温度的升高NKA—II树脂对苯醚甲环唑的吸

附量逐渐增加。

通过NKA—11树脂对苯醚甲环唑的吸附的热力学的研

究表明，苯醚甲环唑在树的吸附热(即吸附焓变)△日_58．984

kJ／mol，表明NKA_II树脂对苯醚甲环唑的吸附推动力是疏

水键、氢键力、偶极间作用力、范德华力等作用力。AG<O，表

明该吸附为自发的吸热反应。AS>O。表明随着温度的升高，

NKA—II树脂对苯醚甲环唑的吸附量也呈增长趋势。
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随后废水进入气浮池，气浮池采用球形曝气阀曝气，悬浮

物被进一步去除，同时也去除了大量的CODc．。然后废水

从气浮池自流至地埋式调节池，调节池的废水经提升泵

提升进入ABR(Anaerobic Baffled Reactor,折流式厌氧反

应器)131，构造如图2，ABR内设置竖向折流板，将反应器分

隔成串联的小室，可以看作是多个UASB(Upflow

Anaerobic Sludge Blanket。升流式厌氧污泥床)的简单串

联，但在工艺上与单个UASB有明显不同，ABR更接近于

推流式工艺[41。

进水

田1 广南猪场废水处理站工艺流程示意图

沼气

圈2 ABR池构造示意田

出水

本工程ABR采用5个反应室。不同反应室内呈现良

好的厌氧微生物种群，在ABR的前端反应室中主要以水

解和产酸菌为主：ABR后端的反应室则以产甲烷菌为主，

使得废水中的污染物得到逐级转化并在不同微生物种群

作用下得到稳定的降解。废水在ABR中进一步去除

CODo，并脱氮除磷。厌氧产生的污泥回流至污泥干化池，

经自然风干后，与固液分离出的猪粪一起用于堆肥。ABR

的CODo容积负荷为o．7 k咖Ld，HRT(Hydraulic Retention
Time。水力停留时间)--3．5 d。

经ABR反应器处理后的废水很难达到排放标准。仍

然需要好氧后续处理，本T程采用SBR(Sequencing Batoh

Reactor。序列间歇式反应器)处理，SBR在水力混合方式

上属于完全混合式。废水进入曝气池后立即与池内活性

污泥和氧混合。具有完全混合式的特征，废水中的有机污

染物被活性污泥吸附和分解，被微生物代谢和利用。在运

行过程中．SBR中活性污泥处于一种交替的吸附、吸收、

生物降解和活化的不断变化过程。SBR操作运行模式分

为：进水、反应、沉淀、排放和闲置5个阶段，本工程采用2

个SBR池并联运行。以达到连续处理猪场养殖废水的目

的。SBR具有以下优点：工艺简单，占地面积少，节省基建

费用；脱氮除磷效果好；运行方式灵活，耐冲击负荷、处理

能力强；机械化程度高。操作简单lSl。

经SBR处理后的废水排至生态氧化塘，生态氧化塘

由3个串联的池塘构成，池塘种植浮水植物凤眼莲(俗称

水葫芦)，生态氧化塘利用有机质、水生植物和微生物之间

的相互作用．通过一系列的物理、化学及生物途径净化废

水g,l。生态氧化塘的特点是可充分利用地形、结构简单、建

设费用低、处理能耗低、运行维护方便。

2工程效果分析

该工艺运行可靠、管理方便、效果良好。各流程进、出

水的pH均在6．9～8．0之间。COD。、NH；-N、SS等的总去除
率均达98％以上．取得了较好的处理效果，废水排放满足

《污水综合排放标准}GB8978—1996中的一级排放标准，

并通过相关部门的验收。广南猪场各级控制单元养殖废

水水质监测结果及去除率见表l。

表1广南猪场废水水质监测结果及各级控制单元处去除率

注：进、出水各控制项的监测值为均值。

3结语

“ABR+SBR+生态氧化塘”混合处理工艺处理规模化

猪场养殖废水是可行的，该工艺具有以下优点：废水中

COD。、NH。+-N、SS去除效率高，耐冲击负荷能力强，剩余

污泥量少。该猪场养殖废水处理站操作、管理方便。此外，

工程产生甲烷气体应加以收集并充分综合利用．并应定

期清理沉积于调节池的污泥，以免造成提升泵的堵塞。
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