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摘　要：【目的】以 1 年生钟花樱实生苗为材料，探究不同混合基质对钟花樱容器苗生长的影响，并筛选

出合适的基质组合。【方法】设置 5 种由育苗圃园土、泥炭土、椰糠和珍珠岩组成的混合基质，比较各组合的

钟花樱容器苗存活率和生长指标。【结果】园土 + 珍珠岩、泥炭土 + 珍珠岩、椰糠 + 珍珠岩、园土 + 椰糠 + 珍

珠岩等 4 个混合基质组合间对钟花樱容器苗的地径、株高、分枝长度和冠幅影响无显著差异，其中椰糠 + 珍

珠岩组合的钟花樱容器苗移栽 1 年后存活率仅 66.7%，显著低于其他组合（≥ 80%）；园土 + 泥炭土 + 珍珠

岩组合的钟花樱容器苗移栽 1 年后存活率达 100%，其地径、株高、分枝长度和冠幅分别平均增长 5.63 mm、

105.46 cm、68.61 cm 和 70.00 cm，显著高于其他处理。【结论】通过模糊隶属函数分析方法评价，在设置的试

验环境下，1 年生钟花樱容器苗的最佳混合基质组合为 V 园土∶ V 泥炭土∶ V 珍珠岩 = 1 ∶ 1 ∶ 1。
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Abstract：【Objective】In order to screen out a suitable mixed substrate, study on the effects of different mixed 

substrates on Cerasus campanulata cortainer seedling was carried out by using the one-year-old seedling as material. 

【Method】The study set up five kinds of mixed substrates consisting of nursery soil, peat soil, coir dust and perlite, 

and compared survival rate and growth indexes of C. campanulata container seedlings.【Result】Four mixed substrate 

combinations（nursery soil + perlite, peat soil + perlite, coir dust + perlite and nursery soil + coir dust + perlite）had 

no significant different effects on the ground diameter, plant height, branchlet length and crown width of C. campanulata 

container seedlings, but the survival rate of C. campanulata after being transplanted for one year under coir dust + 

perlite treatment was only 66.7%, significantly lower than that of other combinations（ ≥ 80%）. The survival rate of C. 
campanulata container seedlings treated with “nursery soil + peat soil + perlite” was up to 100%. After one year of 
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【研究意义】钟花樱（Cerasus campanulata 
Maxim.）隶属蔷薇科樱属，又名寒绯樱和福建山

樱花等［1］，早春开花，花色以紫红居多，因具有

良好的适应性和耐热性，是华南地区备受重视的

樱属景观树种之一［2］。该树种应用形式多样，孤

植群植均可，在广东、台湾等地多群植或设立专

类园，每年台湾九族文化村和武陵风景区等地农

场钟花樱开放季可为当地带来可观的经济收入。

钟花樱市场前景广阔，但优质品种和种苗短缺限

制其进一步开发。钟花樱容器育苗技术可延长移

栽时间，提高移栽成活率，配合经济且有效的容

器基质能在节约投入成本的前提下大幅提高苗木

质量和产量。为促进钟花樱容器苗的快速生产，

亟待开展钟花樱的基质配比研究。【前人研究进

展】国内研究者已对钟花樱群落学［3］、繁育与

栽培技术［4-7］、分子遗传多样性［8-9］等领域开展

了研究，但能投入容器苗实际生产实践的研究成

果较少［10-12］。邹军［10］ 研究认为，60% 草炭土

+15% 黄心土 +10% 谷壳 +15% 鸡粪是较好的基

质配方，基质中的黄心土是苗高和地径生长差异

的主要原因；郭赋英等［11］总结出一套钟花樱容

器育苗技术，推荐使用基质为腐殖土∶园土∶木

屑∶鸡粪草∶木灰 =6 ∶ 2 ∶ 2 ∶ 1 ∶ 1；黄建华［12］

分析了钟花樱的轻基质容器育苗成本效益，但仅

注明容器基质为营养土，未给出具体组分比例。

基质选择是容器育苗的关键，基质作为设施栽培

植物的固定介质，是苗木吸收水分和养分的重要

途径［13］，选择合适的混合基质可以保证适当的

基质容重，提高植株的抗风性能，同时兼顾透气

性和持水性等［14］，从而保障容器苗质量。苗木

生产较常使用的基质中，珍珠岩透气性好、理化

指标稳定、能改善土壤板结，可搭配各种基质；

泥炭土富含有机质，持水、保肥，是良好的土壤

调节剂；椰糠耐腐蚀，能改善基质透气性。【本

研究切入点】钟花樱作为优质的早春开花树种，

培育优质容器苗有利于其大面积推广应用。目前

有关钟花樱容器苗的研究中，可供参考的基质配

比较少，推荐混合基质比例大多未提供试验依据，

同时存在基质综合成本较高、不适宜大规模推广

应用的现象。在实际生产中，保持田间管理一致、

减少基质成本可显著降低生产总成本。在苗木出

圃质量稳定的前提下，选用现地土壤和价格实惠

的基质作为容器苗基质有较大生产意义。【拟解

决的关键问题】本试验以市场常见的泥炭土、椰

糠、珍珠岩和现地土壤配制 5 种混合基质，对不

同混合基质培育下的钟花樱容器苗生长情况及存

活率进行研究，筛选出成本较低、育苗效果较好

的混合基质，为华南地区炎热环境下生产钟花樱

容器苗提供参考。

1　材料与方法

1.1　试验地概况

试 验 设 在 广 东 省 清 远 市 波 罗 镇 天 适 樱 花

种 植 基 地， 地 理 位 置 112 °58 ′39 ″E、24 °

32 ′39 ″N， 海 拔 490~510 m。 试 验 地 属 亚 热

带 湿 润 气 候， 冬 季 有 短 期 霜 冻， 年 平 均 气 温

21.1 ℃，极端最低气温 -3.6 ℃、极端最高气温

40.1 ℃，年平均降雨量 1 906.2 mm，相对湿度

77%，年平均日照时数 1 631.7 h。所在山地土壤

以红壤为主。

1.2　试验材料

以生长状况大体一致的 1 年生钟花樱实生苗

为材料，各处理实生苗具体规格详见表 1。基质

采用试验地园土（酸性红壤）以及泥炭土、椰糠

和珍珠岩（采购自农贸市场），肥料为三元复合

肥（N ∶ P ∶ K=3 ∶ 2 ∶ 1）。

1.3　试验方法

试验于 2018 年 7 月开展，观测至 2019 年 7 月。

配制 5 种混合基质，分别为 V 园土∶ V 珍珠岩 = 2 ∶ 1

（处理 A，CK）、V 泥炭土∶ V 珍珠岩 = 2 ∶ 1（处理 B）、

V 椰糠∶ V 珍珠岩 = 2 ∶ 1（处理 C）、V 园土∶ V 泥炭土∶

V 珍珠岩 = 1 ∶ 1 ∶ 1（处理 D）和 V 园土∶ V 椰糠∶

V 珍珠岩 = 1 ∶ 1 ∶ 1（处理 E）。每个处理 3 次重复，

每个重复 10 株，共 150 株。

transplanting, the ground diameter, plant height, branchlet length and crown width of C. campanulata container seedlings 

increased by 5.63 mm, 105.46 cm, 68.61 cm and 70.00 cm, which were significantly higher than those of other treatments.

【Conclusion】According to the evaluation of fuzzy membership function analysis method of  under the experimental environment, 

the best mixed substrate for the one-year-old container seedlings of C. campanulata is V nursery soil : V peat soil : V perlite = 1:1:1. 

Key words: Cerasus campanulata; container seedling; mixed substrate; growth index
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于 2018 年 7 月将 1 年生钟花樱实生苗移栽

至装有以上 5 种混合基质的容器杯（规格为 16 

cm× 18 cm）内。露天全光照培育，试验期间田

间管理均按基地常规管护，每季度施加三元复合

肥 5 g/ 株。除钟花樱缓慢生长期（2018 年 12 月

至 2019 年 2 月）外，每隔 30 d 观测 1 次，分别

测定株高（根颈到顶端距离）、地径（根颈上移

1 cm 处直径）、冠幅、分枝长度（侧梢基部到末

端长度）等生长情况，统计存活率。以 2018 年 7

月 15 日移入容器杯前测定的对实生苗各项生长指

标作为试验初始数据，以 2019 年 7 月 15 日对容

器苗测定的各项生长指标作为试验截止数据，通

过以上两项数据计算各项生长指标增量。

1.4　数据处理

采用 Excel 2010 进行数据处理和制图，采用

SPSS 22.0 进行方差分析，采用 Duncan 多重比较

法进行差异显著性测验。根据模糊隶属函数方法

对容器苗各生长指标（R）进行综合评价，计算

公式为：

R（Xi）=
Xi-Xmin

Xmax-Xmin

式中，Xi 为第 i 个指标测定值，Xmin 和 Xmax 为所

有处理中某一指标的最小值和最大值。

2　结果与分析

2.1　不同混合基质对钟花樱容器苗存活率的影响

由图 1 可知，钟花樱幼苗移栽至容器杯后，

植株死亡主要集中在两个夏季高温段，即移栽后

3 个月内和移栽后第 11~12 个月，气温转凉后至

春季期间存活率较稳定。处理 B、处理 D 钟花樱

容器苗移栽 12 个月后存活率达 95% 以上；处理

A（CK）、处理 E 在移栽当年存活率较高，但进

入次年夏季（即移栽第 11~12 个月）后存活率有

一定幅度的下降；处理 C 移栽 1 个月后存活率下

降 20%，移栽 12 个月后存活率仅 66.7%。处理 B

和处理 D 均为含泥炭土成分的混合基质，苗木移

栽 12 个月后的存活率明显高于不含泥炭土成分

的组合（处理 A、C、E），处理 C 和处理 E 均含

椰糠成分，存活率相对较低。结果显示，处理 B
和处理 D 均可提高钟花樱容器苗移栽 1 年后的存
活率。
2.2　不同混合基质对钟花樱容器苗地径及株高的

影响

从表 1 可以看出，移栽 12 个月后，各处理
钟花樱容器苗地径增量表现为处理 D ＞处理 A ≈
处理 B ≈处理 C ＞处理 E，株高增量表现为处理
D ＞处理 B ＞处理 C ＞处理 A ＞处理 E；处理 A
（CK）与处理 B、C、E 间的地径增量、株高增
量差异不显著，处理 D 的地径增量、株高增量均
显著高于其他处理。处理 D 植株地径增量分别为
处理 A（CK）、处理 E 的 1.27、1.42 倍，其株高
增量分别为处理 A（CK）、处理 E 的 1.51、1.65
倍，可见，该处理下钟花樱实生苗移栽至容器杯
1 年后地径和株高生长表现较好。比较 5 个处理
基质比例及钟花樱容器苗的生长情况发现，在珍
珠岩比例不变的情况下，园土、泥炭土和椰糠 3
种基质对钟花樱容器苗地径和株高生长的影响差
异不显著，但由园土和泥炭土 2 种基质（1 ∶ 1）
搭配的组合可明显促进钟花樱容器苗的地径和株
高生长。
2.3　不同混合基质对钟花樱容器苗分枝长度及冠

幅的影响

由表 1 可知，移栽 12 个月后，各处理钟花

樱容器苗分枝伸长量表现为处理 D> 处理 B> 处理

A（CK）> 处理 E> 处理 C，冠幅增量表现为处理

D> 处理 E> 处理 C> 处理 B> 处理 A（CK）；处

理 A（CK）与处理 B、处理 C、处理 E 间差异不

显著，处理 D 容器苗的分枝伸长量、冠幅增量均

显著高于其他处理。处理 D 钟花樱容器苗的分枝

伸长量分别为处理 A（CK）、处理 C 的 1.28 倍、1.40

倍，冠幅增量分别为处理 A（CK）、处理 B 的 1.46 倍、

1.34 倍。与各处理地径增量和株高增量结果相似，

处理 D 的钟花樱容器苗分枝伸长量和冠幅表现优

异，可见，该处理可有效促进钟花樱容器苗的分

枝伸长，从而增大植株冠幅。
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图 1　不同混合基质处理钟花樱容器苗的存活率
Fig. 1　Survival rates of Cerasus campanulata container 

　　　 seedlings under different mixed substrate treatments
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2.4　综合评价

综合评价分析较多使用模糊数学的隶属函数

分析法，通常认为隶属函数值的平均值越大，该

处理越好［15-16］。表 2 为不同基质配比下钟花樱

容器苗各项生长指标的隶属函数值，按照各处理

的平均隶属函数值由大到小排序为处理 D> 处理

B> 处理 A（CK）> 处理 E> 处理 C。处理 D 在各

项指标上均排名第一，即 V 园土∶ V 泥炭土∶ V 珍珠岩 =

1 ∶ 1 ∶ 1 的混合基质组合利于钟花樱容器苗的

培育。

表 1　不同混合基质处理钟花樱容器苗的生长指标增长情况

Table 1　Growth indexes increment of Cerasus campanulata container seedlings under different mixed substrate treatments

处理
Treatment

1 年生实生苗规格
Growth indexes of 1-year-old seedlings

移栽 12 个月后各生长指标增量
Growth indexes increment after transplanting for 12 months

地径
Ground 

diameter（mm）

株高
Plant height

（cm）

分枝长度
Branchlet 

length （cm）

冠幅
Crown width 

（cm）

地径增量
Ground diameter 

increment（mm）

株高增量
Plant height 

increment （cm）

分枝伸长量
Branchlet length 

increment（cm）

冠幅增量
Crown width 

increment（cm）

A（CK） 3.68±0.54 40.46±5.23 2.16±2.59 15.32±5.70 4.44±0.29a  70.02±3.79a 53.42±3.19a 47.96±3.89a

B 3.94±0.52 43.46±5.64 3.01±1.55 12.47±2.24 4.44±0.34a  79.14±4.62a 56.48±2.92a 52.12±4.16a

C 3.59±0.64 40.31±6.07 1.89±1.78 12.87±2.24 4.44±0.26a  73.62±4.84a 49.00±3.99a 54.11±4.48a

D 3.59±0.65 43.68±7.32 1.98±1.02 13.28±1.06 5.63±0.41b 105.46±6.93b 68.61±4.28b 70.00±5.20b

E 3.78±0.69 45.59±9.42 3.98±0.35 14.43±1.09 3.97±0.16a  64.06±3.40a 49.86±3.03a 55.20±2.01a

　　注：同列数据后小写英文字母不同者表示差异显著。
　　Note：Different lowercase letters after data in the same column represent significant differences. 

表 2　不同混合基质处理钟花樱容器苗生长指标模糊隶属函数值及排序

Table 2　Fuzzy membership values and ranking of Cerasus campanulata container 
　　　　seedling growth indexes under different mixed substrate treatments

处理
Treatment

各生长指标隶属度值 Membership values of various growth indexes
排名
Rank存活率

Survival rate
株高增量

Plant height increment
地径增量

Ground diameter increment
分枝伸长量

Branchlet length increment
冠幅增量

Crown width increment
x

A（CK） 0.60 0.267 0.316 0.327 0.375 0.377 3

B 0.90 0.330 0.316 0.365 0.415 0.465 2

C 0 0.292 0.316 0.273 0.434 0.263 5

D 1.00 0.511 0.468 0.516 0.587 0.616 1

E 0.40 0.226 0.255 0.283 0.405 0.314 4

3　讨论

不同类型基质之间的体积比变化会直接影响

混合基质的容重、持水量和营养元素含量，通过

添加通透性能好的基质，改变固、液、气三相比例，

能有效改善植株的生长发育情况［17］，在此基础

上选择富含营养物质的基质可进一步提高苗木质

量。园艺中常用泥炭土、珍珠岩、椰糠等基质改

善土壤性质，本试验结果显示，与园土对照处理

相比，泥炭土和椰糠分别混合珍珠岩的组合对钟

花樱容器苗的影响除存活率外没有显著区别，在

该体积比例（2 ∶ 1）下泥炭土和椰糠均未能有效

改善容器苗生长。处理 C 容器苗移栽 1 年后存活

率远低于处理 A（CK）、处理 B，原因可能在于：

（1）使用的椰糠含盐量较高，前期基质水洗步骤

不够彻底，可溶性盐浓度过高，从而对植株造成

损伤［18］；（2）在同等浇水频率下，椰糠比例过

大会导致混合基质保水性变差，在夏季高温情况

下，处理 C 水分损耗速度比其他处理快，苗木受
限于容器极易出现缺水状况［19］。结合处理 E（含
椰糠）钟花樱容器苗生长情况，减少椰糠成分可
提高容器苗的存活率，但椰糠是否对钟花樱容器
苗生长存在抑制作用尚需进一步研究。

李军等［20］研究认为，浙江楠容器苗适合体
积比为泥炭 45%、黄心土 15% 的基质，而浙江
樟和南方红豆杉的容器苗适合泥炭 35%、黄心土
25% 的基质，可见不同植物容器苗对基质配比的
响应度不同。本试验中，处理 D（V 园土∶ V 泥炭土∶
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V 珍珠岩 = 1 ∶ 1 ∶ 1）与处理 A（CK）、处理 B 和
处理 E 的各项生长指标差异显著，表明该处理能
明显改善钟花樱的生长状态，分析原因在于试验
地育苗圃园土为酸性红壤，土质粘重，通透性较
差，泥炭土和珍珠岩的加入可有效改善土壤结构，
增加透气性，同时泥炭土可提供一定的营养物质。
多个研究结果显示，泥炭土成分较多的混合基质
对植株生长有较好的正向促进作用［21-22］，本试
验中泥炭土与珍珠岩按照 2 ∶ 1 比例混合时的促
生长效果不明显，笔者推测原因可能在于该组合
的泥炭土比例过高，抑制钟花樱容器苗生长，该
现象与吴小林等［23］报道的赤皮青冈容器苗基质
配比试验结果相似，但泥炭土比例高低对钟花樱
容器苗生长的具体影响仍需进一步探究。

4　结论

在广东清远试验地，钟花樱容器苗对试验设

置的园土 + 珍珠岩、泥炭土 + 珍珠岩和椰糠 + 珍

珠岩的基质配比不敏感，3 个处理容器苗间的地

径、株高、分枝长度和冠幅的差异不大，仅存

活率存在一定差异；混合基质 V 园土∶ V 泥炭土∶

V 珍珠岩 =1 ∶ 1 ∶ 1 表现突出，存活率达 100%，

地径、株高、分枝长度和冠幅均表现优异，可见

该组合对钟花樱容器苗有良好的促生长作用。此

外，结果显示钟花樱容器苗对椰糠的耐受性不高，

使用椰糠的组合在夏季死亡率较高，椰糠作为林

业苗木生产中常用的轻基质，其成分运用或比例

高低对钟花樱容器苗的不利作用尚待进一步研究

确定。综上所述，在华南地区，钟花樱容器苗生

产可使用 V 园土∶ V 泥炭土∶ V 珍珠岩 =1 ∶ 1 ∶ 1 的混

合基质。
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